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Voorwoord 
De 'zorg voor droge voeten' behoort sinds haar bestaan - nu ruim twee-
honderd jaar - tot de missie van Rijkswaterstaat. De zorg voor de rivieren, 
zeedijken, zeeweringen, droogmakerijen, aanleg van wegen, kanalen en 
sluizen is ingegeven door het streven naar veiligheid. Voor een effectieve 
uitvoering van deze taken is kennis omtrent watersystemen onontbeerlijk. 
Al sinds haar ontstaan, wint Rijkswaterstaat daarom gegevens in over vele 
fysische grootheden die relevant zijn voor het kwantitatieve en, in een later 
stadium, het kwalitatieve waterbeheer. Momenteel telt Rijkswaterstaat 
acht Meetdiensten. Hoewel de taken voor een groot deel gelijk zijn, is er 
toch sprake van regionale verschillen. Voor een deel zijn deze historisch, 
maar voor een ander deel ook geografisch bepaald. 

Begin 1900 werd de basis gelegd voor de zogenaamde natte 'studie'-me-
tingen. Honderd jaar later zijn de studie-metingen en de metingen ten be-
hoeve van het beheer- en onderhoud weer in een hand; die van de natte 
Meetdiensten. Dit 'kalender-boek' schetst een beeld van de ontwikkeling 
in de afgelopen eeuw. 

vervolg: 

Een virtuele reis door 

de rivier: 

fictie of toekomst 

V O U W S Y S T E E M K A L E N D E R - B O E K 

1 Verwijder de sticker aan de voorkant. 

2 Vouw de omslagflappen open en breng de 12 maanden naar achteren zodat U 
de achter- binnenkant van de kalender-boek kunt zien. 

3 Vouw de twee omslagflappen naar binnen toe. 
4 Sla de 12 maanden weer naar voren zodat de twee omslagflappen 

er achter vallen. 
5 Aan het einde van iedere maand scheurt u de onderste helft (het kalendarium) af. 

U slaat het overgebleven deel van het blad om naar achteren. 
6 Aan het einde van de maand December kunt u de onderkant van de 

omslag afscheuren en houdt u een boekje over met het overzicht 100 jaar 
natte meet-diensten. 

7 U brengt daarna de twee omslagflappen weer naar voren, waarmee de 
oorspronkelijke omslag weer op de juiste plaats zit. 

Zo kunnen bijvoorbeeld de 
calibratie- en onderhoudsgege-
vens van de sonde, de meteo-
rologische omstandigheden, de 
temperatuur, geleidendheid en 
geluidssnelheid in het water bij 
de diverse getij-fases of zee-
gangstoestand afwijkingen ver-
tonen binnen de matrix van 
toegestane mogelijkheden. 

Nieuwsgiehg hoe een getij-
gebonden tanker zich door de 
sliblaag beweegt, wordt de vir­
tuele reis vervolgd door het 
slib; een tocht als door dichte 
mist. Omdat het billboard van 
'halveer snelheid, verdubbel 
afstand' even was vergeten, 
moet plotseling alle kracht 
worden bijgezet om een 
opdoemende klei-rug te ont-
wijken. 

Om verdere ongelukken te ver-
mijden, wordt de thuisreis in 
een minder mistig medium ver-

Ministerie van 

volgd. Daarbij worden in real­
time de trends van de bodem-
ligging in de afgelopen 10 jaar 
getoond en de classificatie van 
het bodemmateriaal. Ook de 
aan de scheepvaart gegaran-
deerde waterdiepte en gebag-
gerde hoeveelheden zijn in 
real-time beschikbaar. 
Daarnaast zijn met behulp van 
zoeksleutels allerlei overzichten 
beschikbaar van meetresultaten 
in de afgelopen 5 jaar. 

Van een onderwaterdam die 
we passeren, is te zien dat de 
opname is verricht door een 
ingehuurd vaartuig dat met 
een speciaal taludmeetsysteem 
is uitgerust. Ook verteld het 
systeem dat de beheerder in 
het afgelopen jaar een hoe-
veelheid steen op de dam heeft 
gestort. Bij het binnenvaren 
van de haven wordt iedereen 
opgeschrikt door een langs sui-
zende valbom die een bemon-

:r en Waterstaat 

stering uitvoert voor een bag-
gervergunning. Op verzoek 
toont de info-specialist alle 
analyse-resultaten, de te bag-
geren hoeveelheden, de identi-
teit van de opdrachtgever en 
het ingehuurde baggerbedrijf. 

Naar aanleiding van een 
opmerking van een deelnemer 
dat bepaalde opdrachten wel 
erg duur zijn, toont de info-
specialist de bedhjfs-economi-
sche gegevens van de 
betreffende meting. Op basis 
van de gerealiseerde uren en 
de daaruit ontwikkelde kental-
len sinds 1997 en de gehan-
teerde tarieven, onderbouwt hij 
de kosten voor de opdracht. 

Uiteraard zijn deze gegevens 
alleen beschikbaar voor daar-
toe geautoriseerde gebruikers 
van het systeem. De basisge-
gevens en de informatie op 
zich zijn toegankelijk voor 

bevoegde opdrachtgevers die 
via de bestaande infra-struc-
tuur kunnen inloggen bij de 
Meet- en Informatiedienst. Het 
gepresenteerde systeem is 
deels gerealiseerd en deels een 
animatie. Het kwam mede tot 
stand door inbreng van onze 
opdrachtgevers. 

Directoraat-Generaal Rijkswaterstaat 

I l lustrates Januar i 

Achtergrondfoto : oppervlaktemonsters nemen op een ijzige Usselmeer-oever, foto: collectie Meetd ienst 

Usselmeergebied; 

foto rechtsboven: conservering van afvalwatermonsters anno 1998, foto: Meetd iens t Zu id -Ho l land ; 

grote foto: watermonsters in het laborator ium anno 1955, foto: Meetd ienst Zeeland; 

fo to rechtsonder: monstername uit een lozingspunt in het kader van de controle op de vergunning 

W e t Verontrein ig ing Opperv laktewater , anno 1985, foto: Meetd iens t Zu id -Ho l land. 

Colofon: 
De M e e t d i e n s t - M i l l e n n i u m - K a l e n d e r is een eenmal ige ui tgave van de gezamel i jke Ri jkswaterstaats-

Mee td i ens ten , naar een idee van Job van Eijk en Dirk Me i je r (Mee td iens t Zu id -Ho l l and ) . 

He t o n t w e r p is g e m a a k t d o o r Marga r i t a van der Ve lden , Bureau Ve ldWerk & Graf ische Zaken . He t 

kalender-project werd gereal iseerd d o o r Job van Eijk, met m e d e w e r k i n g van Rob van der Voo r t (ZH) , 

Sjaak Breeman (ZH) , Cees Berkeveld ( IJM), Bast iaan Tiegelaar (secretariaat P O H M ) , Jan Tekstra (Ll), 

Paul Jonk (NH) , Harry de Boer (NN) , Rob Lambi j (NZ) , A r n o l d Pico ( O N ) , Jan van Dijke (ZE), Mar t i n 

van der H o o f t ( O N ) , Ko H o o g m o e d (NH) , Jan He l l ema (ZH) , A d Schipperen (ZH) , D o n Du izends t ra 

(RIZA), onde r ve ran twoo rd ing van het P O H M , het Per iodiek O v e r l e g H o o f d e n Mee td i ens ten . 

Teksten: Job van Eijk 

Tekst 'v ir tuele reis': Jan He l l ema 

Redigeren teksten: Ger t Jan K lee fman , Bureau K lee fman & Koorenho f , Ro t te rdam 

Lay-ou t : Ma rga r i t a van der Ve lden - Bureau V e l d W e r k & Graf ische Zaken te Zoe te rmeer 

Druk: Humadruk - Ro t te rdam 

ll lustraties a fkomst ig uit de archieven van de diverse Mee td i ens ten a lsmede uit de persoonl i jke 

arch ieven van mee td iens t -medewerke rs en de arch ieven van de M e e t k u n d i g e Dienst , a fde l ing 

Graf ische Technieken. 

Bronnen voo r de tekst zijn onder andere: 

• Diverse meet - en onderzoeksrappor ten en teken ingen uit de per iode 1 9 0 0 - 1 9 9 9 , a f koms t ig uit 

de arch ieven van Mee td iens t Z u i d - H o l l a n d , Mee td iens t L imburg , Informat iedienst W a t e r 

N o o r d - H o l l a n d , en Mee td iens t N o o r d z e e ; 

• Diverse nummers van het Dr iemaandel i jks Bericht van de De l tawerken ; 

• Twee e e u w e n Ri jkswaterstaat (geschiedschr i jv ing van Ri jkswaterstaat, u i tgegeven in 1998 bij het 

200- ja r ig bestaan); 

• Doels te l l ing, taken en ui t rust ing van de De l tav loo t (1984) , t i jdschrif tart ikel; 

• Taken en Vaar tu igen van Ri jkswaterstaat (Schopi - rappor t , 1986) ; 

• In Veer t ig Jaar, gedenkboek scheepswer f D a m e n te Ha rd inxve ld -G iessendam, 1967 ; 

• Hydrograph ic M a n u a l U.S. Dept . O f C o m m e r c e (1928) ; 

• U i tge tekend en U i tgemeten - De A l g e m e n e Dienst van Ri jkswaterstaat, uit: Ti jdschrift voo r 

Waters taatsgesch iedenis , december 1998 . 



& 

De Meetdiensten van Rijkswaterstaat 

hebben de laatste 25 jaar een veel 

bredere taak in het kader van milieu-

zorg gekregen. Moni-

toring van de water- en 

bodemkwaliteit 

vormen tegen­

woordig een flink 

bestanddeel van 

het meetwerk. Het 

nemen en waar nodig 

conserveren van de 

monsters is een nauwkeurig 

werk waaraan anno 1999 

hoge kwaliteitseisen ~ 

gesteld worden. 

Omstreeks 1955 

waren de behoeften 

anders. Water-

monsters werden 

nog genomen met 

de zinken emmer. 

De oude keukentafel 

werd omgedoopt tot 

'laboratorium'. Het voordeel 

was natuurlijk wel dat bij mooi 

weer het 'laboratorium' naar buiten 

gesleept kon worden 
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Informatie-verwerking en -be­

werking is lange tijd handwerk 

gebleven. In de periode vanaf 

1900 werden fraaie staaltjes van 

cartograf ie afgeleverd. Midden 

70-er jaren werd het handwerk 

meer en meer vervangen door 

geautomatiseerde opname- en 

verwerkingstechnieken; ook 

verdween de kleur uit de 

kaarten. De grote tekenkamers 

van voorheen zijn anno 1999 

teruggebracht tot enkele 

medewerkers. Tegelijkertijd is de 

verwerkingstijd gereduceerd tot 

enkele uren en heeft kleur haar 

her-intrede gedaan, niet meer als 

versiering, maar als functioneel 

onderdeel van de kaart. 

i i > 

_ =: 
pi 

* • 
• ^ 

6 

i a i v we v%j V j j - K - M t o w e ee-iv i 

- — * V 

.ai w 

V \3 
5 

J 'UL 2 , 0 O O . -



pUB|39Z }SU3!p}33W :0}01. 
'poo|oqD9 }9q UBB SBM ppddmpS psjjp }Ep 

waajsAsjaampuEis^B q:>s!UOjp9|9 
U93 '§0|By UBA }>|BW9§ >|!njq9§ SU9A3} JpjOM jg 

•uaS 
-§9| 94 4SBA 3mUBBA)99UJ }9q }0} pUE}SJ,E 9p UJO 
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De overgang land-water is 

altijd een van de belangrijkste 

aandachtspunten geweest 

voor de beheerders van Rijks­

waterstaat. Het is moeilijk om 

daar te meten: te diep om te 

lopen en te droog om te 

varen. Een van de meer 

recente oplossingen voor dat 

probleem is de "WESP", de 

"Water- En StrandProfiler". 

Dit voertuig kan vanaf het 

strand tot 6 meter diep het 

water in rijden. 

Voor het uitvoeren van een 

oeverloding waren in 1958 

nog zes man nodig, waar­

onder een meetassistent 

die de gemeten afstand met 

behulp van vlaggenseinen 

vanaf de wal doorgaf aan 

de meetleider aan boord. 
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De Meetdiensten voeren veel 

ecologische metingen uit. Dit 

aandachtsgebied heeft zich 

vanaf de jaren 70 sterk ont­

wikkeld. Naast de metingen 

gericht op verontreiniging vindt 

er ook monitoring van natuur­

ontwikkeling plaats. 

Dit type meetwerk is heel 

divers van aard: meetdiensten 

volgen de ontwikkeling van de 

driehoeksmossel, brengen de 

ontwikkeling van waterplanten 

(dichtheid en diversiteit) 

middels waterplantenkartering 

in beeld en verrichten vogel-

tellingen. Bewaking van de 

blauwalgengroei, met name in 

de zomer, behoort ook tot het 

takenpakket. In de zogenaamde 

'wetlands' biedt het macro-

fauna onderzoek inzicht in de 

natuurlijke ontwikkeling van 

gebieden die regelmatig droog 

vallen. 
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Voor het bepalen van de 

stroomsnelheid en stromings-

patronen over een groot opper­

vlak is de stokdrijver een van de 

oudste methoden. Voor het 

bepalen van de rivierafvoer 

werden een aantal meetvaar-

tuigen gedurende langere tijd 

over het dwarsprofiel van de 

rivier verankerd. Met behulp van 

een mechanische propeller-

stroommeter werd frequent de 

gehele waterkolom gemeten. 

Dit vergde veel mankracht, vaar-

tuigen en schrijfwerk. Aan dit 

kostbare proces kwam pas een 

eind door de uitvinding van de 

ADCP. Vanaf een varend schip 

dan wel een vaste bodem-

opstelling meet dit apparaat 

continu de stroomsnelheid en 

-richting van het water. 
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monstername 

De Meetdiensten zijn 

ingericht voor het uitvoeren 

van vele typen bemons-

teringen, vanaf zowel 

de wal als het wati 

Een reeds lange tijd 

toegepaste bemonsterings-

methode voor wateren met 

een geringe diepte en/of 

stroomsnelheid is de 

steekbuis. Deze methode 

wordt veel gebruikt in 

lozingskanalen en sloten. 
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De evolutie van de meet­

apparatuur heeft de laatste 

25 jaar grote stappen gemaakt. 

Vanaf de ontwikkeling, 

begin dertiger jaren, tot eind 

50-er jaren was het echolood 

zo ongeveer het enige elec-

tronische instrument aan boord 

van de meetvaartuigen. Voor 

die tijd werd voor de diepte­

meting gebruik gemaakt van 

het handlood (een verzwaarde, 

gemeterde, lijn). In het begin 

van de jaren '70 kwam de ont­

wikkeling van de electronica , r 

en computers op gang. 

Ponsbandmachines, de eerste 

digitale echoloden en 

electronische plaatsbepaling 

vonden een plaats aan 

boord. Anno 1999 rust het 

meetbedrijf zwaar op het 

electronische meet-

instrumentarium. 
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Alles wat gemeten wordt moet 

uiteindelijk vastgelegd worden 

aan een positie. Rond 1900 i f 

was de sextant het meest 

gebruikte instrument voor de 
.jt •£ >a 
•i* 'i '1 

plaatsbepaling bij het 

meetwerk. Door het "schitsten" a 

van hoeken naar bekende 

punten op de wal met behulp 

van een sextant werd de positie( 

bepaald. Op een aantal 

plaatsen werden speciaal 

voor dit doel torens opgericht, 

die tot op grote afstand 

zichtbaar waren. Tot in de 

70-er jaren was de sextant 

standaard-uitrusting aan boord 

van meetvaartuigen, hoewel er 

op dat moment al op grote 

schaal met electronische 

plaatsbepaling werd gewerkt. 
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Meetdiensten verzamelen 

gegevens uit de gehele water-

kolom, de waterbodem en de 

overgang land-water. Vaak zijn 

daar vaartuigen bij nodig. Voor 

1940 waren er wel een aantal 

stoomschepen in dienst, maar 

deze dienden zowel voor in­

spectie als meetwerk. Jarenlang 

is de roeiboot dan ook ge-

meengoed geweest als meet-

vaartuig. Pas in het midden van 

de jaren vijftig zijn er specifieke 

gemotoriseerde meetvaartuig 

in de vaart gebracht. De groott 

van de vaartuigen hield gelijk* 

tred met de toename van de 

hoeveelheid meetapparatuur. 

Een aantal schepen is 'multi-

functioneel': zij bieden ruimte 

voor mobiele laboratoria, welke, 

afhankelijk van de opdracht, 

verwisseld kunnen worden. Het 

nieuwste Noordzee-meet-

vaartuig heeft een dubbelfunctie 

als hydrografisch opnemings-

vaartuig en oliebestrijdings-

vaartuig. 
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Onderzoek naar de s a m e n ^ 

stelling van de bodem is " _T 

vanouds een van de taken 
ixwwk 

van de Meetdiensten. De grote 

varieteit aan methodieken 

en apparatuur vindt haar -

oorsprong in het feit dat 

het marktaanbod van 

geschikte apparatuur pas 

de laatste 15 jaar groeiende is 

Tot voor kort werd dan ook 

veel apparatuur in eigen 

beheer en op maat ontwikkeld 

De dichtheidsmeter wordt 
gebruikt voor het bepalen van 

de dichtheid van sliblagen. Met 

deze wetenschap is het 

mogelijk op de kosten van het 

baggerwerk te besparen. De 

vibrocorer (trilboor) past men 

toe voor het nemen van 

grondmonsters over een grotere 

diepte. Met de BTMA bodem-

transport meter wordt het 

materiaaltransport vlak boven 

de bodem bepa. 
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Een technische ontwikkeling die 

door de Meetdiensten in toe-

nemende mate wordt toegepast is 

het multi-beam echolood of pad-

loder. Het traditionele echolood is 

eigenlijk een puntmeting met grote 

afstands-intervallen. De padloder 

meet van een groot aantal punten 

gelijktijdig de diepte, waardoor de 

gehele bodem in kaart gebracht 

wordt. In de 70-er jaren werd bij 

de Deltawerken een prototype \ 

multi-beam echolood ingezet om 

de bodem van de sluitgaten te 

karteren. Het bestond uit ruim Z 

veertig transducers die middels 

uithouders aan een meetvaartuig 

werden bevestigd. Voortschrijding 

van de techniek maakte dat het nu 

mogelijk is hetzelfde te bereiken 

met twee of zelfs een enkele 

transducer (de zend/ontvanger 

van een echolood). 

De kaarten van de padloder zijn 

zodanig gedetailleerd dat het 

mogelijk is gebleken de padloder 

in te zetten voor wrakdetectie. 
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Monitoring is bedoeld om 

ontwikkelingen over 

langere tijd te bestuderen 

en zodoende trends te 

bepalen en voorspellingen 

te doen. Aanvankelijk 

werden er op ondiepe 

plaatsen platforms ge­

bouwd waar vanaf 

metingen werden gedaan ' 

over periodes van enkele 

uren. De beperkende factor 

hier was de mens. Ook hier 

bracht de ontwikkeling W 

van de techniek uitkomst. 

Vanaf verankerde vlotten 

of ingeheide meetpalen 

worden allerlei parameters 

gemeten. De bekendste 

daarvan zijn uiteraard 

getij, golven en stroming. 

De ontwikkeling van de 

meetboei maakt het nu 

ook mogelijk te monitoren 

in vaarwegen. Data-opslag 

gebeurt, via een radio-

verbinding, aan de wal. 
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